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MCP9904D—60V大电流白光LED驱动芯片

1、概述

MCP9904D是一款 DC/DC升压转换器，可为多个 LED提供持续精确的驱动电流。

当固定开关频率为 1MHz 时，MCP9904D可以配套小值的外部陶瓷电容和电感。通过

由外部电阻 R1设置的可调电流，MCP9904D可以驱动串联连接的多个 LED。MCP9904D

适合驱动相同类型的 LED，
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3、引脚描述

1) SW引脚连接到升压转换器的内部 NMOS功率开关的漏端。电感和肖特基二极

管阳极应连接到 SW引脚上。SW引脚的连线尽可能短，以减少环路面积。一个过压检

测电路连接到 SW脚，当检测到 LED开路时，设备进入低功耗工作模式。

2) GND是参考零点电压引脚，这个引脚应该直接连接到 PCB的地。

3) FB反馈引脚，FB电位被钳位在0.3 V。在FB脚和GND间连接一个电阻R1用于设

置LED驱动电流，电流大小见公式3.1

1
3.0
5

9, /('  3.1

4) 注意，LED的阴极连接到FB脚，R1接在LED的阴极和地之间，具体应用参考应

用说明。

5) 6+'1 是逻辑输入的关断控制端。当该引脚电压低于 0.4 V，器件处于关断模式，

近似于零电流。当该引脚电压高于 1.5 V时，器件启动。

6) VIN是内部逻辑电路的电源输入引脚。VIN引脚电压的工作电压范围为3.3V～

32V。建议放置一个旁路陶瓷电容(4.7 uF)在VIN脚和接地脚之间。如果VIN电压低于

3.3V，器件将停止工作。

表3.1 引脚描述

引脚序号 引脚名称 功 能

1 FB 反馈管脚，接到最后的 LED的负极

2 GND 接地管脚，接到地平面

3 SW 开关管脚，这是内部电源开关的漏极

4 VIN 电源输入管脚

5 6+'1 关断管脚（逻辑低），置高可以使能芯片



60



60V大电流白光LED驱动芯片MCP9904D

http: //www.michip.cn Rev. 2.1 2024-1-44

5、应用

MCP9904D可以应用在 GPS导航系统，便携式多媒体播放器，手持设备。具体应

用可以参考图 5-1，5-2和 5-3所示的典型应用电路。5-1的 LED规格为 3.3V/20mA，5-2

和 5-3中的 LED规格为 2.1V/250mA，在 5-2和 5-3的应用中，可根据输入输出电压、

输出电流的大小来决定是否需要 option电阻和其阻值的大小。

图5-1 典型应用电路1

图5-2



60V大电流白光LED驱动芯片MCP9904D

http: //www.michip.cn Rev. 2.1 2024-1-45

图5-3 典型应用电路3

表5.1 最大额定范围

参 数
参 数

单 位
Min. Typ. Max.

VIN 电压 -0.3 60 V

FB 电压 -0.3 7 V

SHDN 电压 -0.3 60 V

SW 电压 -0.3 60 V

贮存温度 -40 150 ℃

结点温度 -40 150 ℃

焊接温度 300 ℃

热阻θJA 75 C / W 1)

1）焊接在 PCB上；

附注：当器件工作状态超出表 5.1中的最大额定范围时，器件会损坏。功能应用的条件

不应超出以上推荐的工作条件。
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表5.4 典型特性

（VIN= 5.0 V，IOUT= 180 mA，TAMB =25℃参考图5-1所示典型应用电䐀
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表5.5 典型特性

（VIN = 5.0 V，IOUT = 180 mA，TAMB=25℃参考图5-1所示典型应用电路，除非另有说明）

图5-10 输出电流 VS 输入电压 图5-11 输出电流 VS 输入电压

图5-12 效率 VS 输出电流 图5-13 效率 VS 输入电压

图5-14 180mA负载电流时上电 图5-15 开关波形
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表5.6 典型特性

（V
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6.1.2 电感

在图5-1所示的典型应用电路，推荐选用22uH电感。在优先考虑效率的电路，首选

低串联阻抗的电感。建议使用饱和电流等于或者大于800mA的电感。推荐客户使用22uF

的Sumida CDRH6D28−220电感器（额定饱和电流为1.2A和典型串联阻抗 (D.C.R)为

128mΩ）。

6.1.3 肖特基二极㇐抗的电2 特二㇐电客的流电抗于

2的特二 议客的⭥ ⍱电电 客 ㇐电电， 或的㇐电电 的议使 的
率

电电基 基抗基基基基 极的的. v 6选基在首效
荐客基在

. vmpD v�uYiFK mmamSm� 电特电等6 . v 6.1a� 用客的流等6.�2.1.3�+ +�⍱俆抗电LHL 流等电 议 或LD)L 等电 率流抗L) 流LL 流电流 等电 抗电.1等2.1⭥ ��⍱⭥ 6⭥ + +⍱+ +⍱⭥ D$6⭥ 6�⭥⭥ ᣇ⭥0ᣇ �ᣇ �抗 2抗 P抗 2抗 2P 抗抗 PP 抗.1.3砀+ + ᇒสᇒᣇ Ⲵ ⭥H 客 客 流Y. u000D议
于，议 二

或 ⲳ基P2在选在路P2路基电路基在在基基 路应 的在 选电 流，客. ii 流P3. 流感等.3. i�u感极
于

R RR抗 等的客效用
极㇐极

挐

�Ç����P�$����F9
X��

�5
客 客 流0

或 抗

效



60V大电流白光LED驱动芯片MCP9904D

http: //www.michip.cn Rev. 2.1 2024-1-411

图6-1 LED开路保护电路 图6-2 LED断开再连接

图6-3 LED断开 图6-4 LED开路时电源电流

图6-5 LED开路时输出电压
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7、亮度控制

有以下几种方法可以控制 LED亮度。

7.1 用 6+'1 脚产生 PWM 信号

LED亮度可以通过 6+'1 引脚的PWM信号来进行调节。由于LED的电流是重复开

关，因此平均电流和占空比成正比。占空比为100%时，6+'1 总是高电平，对应的LED

的电流为0.3/R1。图7-1显示了PWM波形与LED电流波形的关系，其中SHDN引脚的输入

波形的频率为1KHz，占空比为50%。推荐的PWM频率范围为100Hz到2kHz。

图7-1 1kHz的PWM信号加载到SHDN脚时的开关波形

7.2 PWM 信号滤波

一个滤波的PWM信号可以用作可变直流电压来控制LED电流。图7-2显示了PWM控

制电路连接到MCP9904D的FB脚。PWM信号有一个电压波动范围0V～2.5V。LED电流

可以在0mA～20mA之间变化。这个PWM信号频率范围可以从非常低的频率一直到

100kHz。
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图7-2 PWM信号滤波电路

当PWM信号为0 V或0%的占空比时，最大的LED电流约22mA。当PWM信号的占空

比为93%或者更大时，流过LED电流为0mA。PWM的占空比与LED电流的关系如图7-3

所示。

图7-3 滤波的PWM信号与灯电流的关系（0V到2.5V）

8、电路板

MCP9904D是一个高频开关调节器。为了减少EMI，纹波和噪声，高频开关电流的

走线必须被小心地布在电路板上。图8-1中的加粗线显示高频开关电流的路径。所有这

些走线必须短和宽，目的是减少寄生电感和电阻。在图8-1中，当MCP9904D内部开关是

关闭时，环路为电流路径。在图8-2中，MCP9904D内部开关是打开时，环路为电流路径。

两个环路区域应尽可能小。

电容C1必须尽可能靠近VIN和GND脚放置。电容C2必须连接到LED的最高电位的阳
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极。建议直接连接电容器到实地。电阻R1必须直接连接到MCP9904D的GND脚。

图8-1 开关关闭时的电流环路 图8-2 开关打开时的电流环路

图8-3 推荐的PCB布局布线
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9、MCP9904D 封装规格

图9-1 封装尺寸SOT89-5L
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10、订购信息

订购信息

型 号 封 装 包装信息

MCP9904D SOT89-5L 1000pcs/Tape&Reel
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